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1. Введение в проектирование баз данных. Объекты, атрибуты, отношения. Физическое и логическое представления баз данных. Модели баз данных как способы отображения связей предметных областей. Основные модели баз данных, уровни представления.
2. Понятие систем управления базами данных (СУБД). Иерархическая, сетевая и реляционная модели данных. Понятие первичных ключей таблиц реляционной СУБД.
3. Этапы проектирования баз данных. Определение состава таблиц. Виды взаимосвязей между таблицами реляционной базы данных: «один-к-одному», «один-к-многим», «многие-к-многим».
4. Понятие родительской и дочерней таблицы. Удаление связей «многие- к-многим» путем создания дополнительных отношений. Определение состава атрибутов отношений (таблиц). Нормализация отношений. Первая, вторая и третья нормальные формы. Достоинства и недостатки нормализации.
5. Описание структуры базы данных. Системы быстрой разработки приложений. Описание структур баз данных в существующих программных системах быстрой разработки приложений.
6. Понятие NULL-значений в таблицах базы данных. Приемы использования NULL-значений в таблицах базы данных.
7. Операции реляционной алгебры. Операции реляционной алгебры – основа формирования языка запросов. Основные операции реляционной алгебры: объединение, разность, проекция, выбор, декартово произведение.
8. Использование декартового произведения для получения информации из множества взаимосвязанных таблиц.
9. Дополнительные операции реляционной алгебры: пересечение, соединение, слияние, деление.
10.  Средства диалогового построения запросов. Средства диалогового построения запросов в системах разработки при​ложений (бланки QBE).
11.  Перекрестные запросы. Группировка данных в запросах, групповые функции.
12.  Многотабличные запросы. Схема данных. Запросы действий.
13.  Использование языка запросов SQL для выборки данных. Анализ современных СУБД как систем программирования. Понятие технологии «клиент-сервер». Язык SQL – стандарт языка запросов к совре​менным СУБД в системах «клиент-сервер». Виды запросов в языке SQL.
14.  Использование SQL для выборки данных из таблиц. Общая структура оператора SELECT. Указание состава полей и таблиц в операторе SELECT. Определение дополнительных имен (алиасов) таблиц и полей. Использование выражений в списке полей запроса.
15.  Отбор записей, возвращаемых SELECT-запросом. Использование реля​ционных и булевых операторов в спецификации выбора строк. Использова​ние специальных операторов IN, LIKE, BETWEEN, IS NULL. Использование группировки в запросах. Определение полей группировки. Состав и исполь​зование функций агрегирования: COUNT, MAX, MIN, SUM, AVG. Отбор за​писей при группировке: отбор из первичных таблиц, отбор из результирую​щей таблицы с группированными данными.
16.  Форматирование результатов запросов. Сортировка результатов запро​сов. Использование множества таблиц в запросах. Реализация декартового произведения таблиц с помощью предложения WHERE. Самообъединение таблиц. Объединение таблиц с помощью операции JOIN. Левое и правое внешнее объединение. Вложенные операции JOIN.
17.  Использование подзапросов в языке запросов SQL. Использование подзапросов. Вложенные подзапросы в предложении WHERE. Использование подзапросов в предложении HAVING.
18.  Связанные подзапросы. Алгоритм выполнения связанных подзапросов. Связывание таблицы со своей копией. Специальные операторы EXISTS, ANY(SOME), ALL. Различия в использовании ANY, ALL и EXISTS при об​работке NULL-значений.
19.  Объединение запросов. Совместимость запросов по объединению. Ис​пользование предложения UNION. Сортировка результата объединения за​проса.
20.  Запросы обновления таблиц в языке запросов SQL. Запросы обновления таблиц. Создание одиночных записей с помощью оператора INSERT INTO. Использование подзапроса в операторе INSERT INTO для формирования записей, добавляемых в таблицу.
21.  Изменение значений полей с помощью оператора UPDATE. Использо​вание подзапроса для определения группы изменяемых записей.
22.  Удаление записей из таблиц с помощью оператора DELETE. Использо​вание подзапроса для определения группы удаляемых записей.
23.  Язык описания данных. Понятия языка манипулирования данным и языка описания данных. Создание таблиц с помощью языка манипулирования данными (SELECT INTO).
24.  Создание таблиц с помощью языка манипулирования данными (CREATE TABLE). Определение состава и типов полей, значений по умол​чанию для столбцов таблицы, допустимости NULL-значений.
25.  Определение первичного ключа таблицы. Определение ограничений на множество допустимых значений данных, ограничений уникальности значе​ний столбцов.
26.  Понятие ссылочной целостности. Определение внешних и родитель​ских ключей. Задание способов каскадных обновлений таблиц.
27.  Оптимизация работы с базами данных. Модификация структуры таблицы. Уничтожение таблицы.
28.  Назначение и использование индексов для таблиц базы данных. Уни​кальные и неуникальные индексы. Создание индексов по одному и множест​ву полей. Оптимизация состава индексов. Уничтожение индексов.
29.  Назначение представлений (просмотров). Создание представлений. Обновляемые и необновляемые представления.
30.  Изменение значений с помощью представлений. Контроль добавле- ния/изменения записей в соответствии с условиями запроса представления. Уничтожение представлений.
Преподаватель 






Е.М. Березовская

